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Анализ доступного информационного обеспечения. Панопа японская (Panopea japonica A. Adams, 1850) является морским сублиторальным инфаунным видом, представителем экологической группы глубоко зарывающихся двустворчатых моллюсков. Животные способны заглубляться до 1 м в толщу илисто-песчаного, песчаного и илистого грунта, осуществляя дыхание и питание при помощи длинного массивного сифона. Объект высоко котируется на рынках стран АТР. Промысловая мера не установлена.
Информация о распространении поселений панопы была получена при проведении комплексных водолазных (свыше 20 тыс. станций) и дражных (531 станция) исследований беспозвоночных в водах Приморья в 2000-2020 гг., выполненных по стандартным гидробиологическим методикам [Изучение экосистем…, 2005]. В 2017 г. выполнены поисковые работы по учету глубоко зарывающихся моллюсков в юго-западной части залива Петра Великого (рис. 1).
При планировании исследований руководствовались архивными данными о распределении здесь донных ландшафтов и беспозвоночных. Для поиска моллюсков использовали помпу для локального гидравлического размыва. Помпа располагалась на борту катера, забортная вода под давлением подавалась по резиновому армированному шлангу длиной 30 м, на конце которого была установлена стальная г-образная труба с внутренним диаметром 20 мм. Находясь на дне, водолаз одной рукой втыкал трубу в грунт в районе видимых отверстий сифонов моллюсков, а другой осуществлял на ощупь их поиск до глубины 1 м.
Всего выполнено 32 водолазные станции. На 7 станциях дополнительно произведена подводная видеосъемка с использованием экшн-видеокамеры GoPro Hero 3 для визуального учета моллюсков трансектным методом [Изучение экосистем…, 2005]. Дешифровку полученных видеофайлов проводили в лабораторных условиях с использованием программного обеспечения для нелинейного монтажа MAGIX VEGAS Pro 14.0, отдельные кадры дополнительно обрабатывали в редакторе растровой графики Adobe Photoshop CC. 
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Рис. 1. Карта-схема исследований панопы в юго-западной части зал. Петра Великого (2017 г.)

Видовую идентификацию панопы проводили по форме сифонов, а подсчет моллюсков по их количеству на дне [Bradbury et al., 2000]. Для выявления и оконтуривания мест обитания панопы обследовали также береговые выбросы от оз. Лебединое до м. Островок Фальшивый (Хасанское взморье) и ещё нескольких участков в пределах зал. Посьета. В ходе осмотра береговой линии учитывали распространение раковин данного вида, встречаемость и состояние его створок. Места с максимальными концентрациями рецентных створок хорошо маркируют скопления верхнесублиторальных моллюсков [Силина, Латыпов, 2005]. В сентябре 2020 г. проведено повторное обследование береговых выбросов Хасанского взморья и после прохождения тайфуна «Майсак». Линейные размеры моллюсков измеряли с помощью штангенциркуля с точностью до 1 мм, массу определяли на электронных весах с точностью 0,1 г.
В целом, информационную обеспеченность прогноза можно признать удовлетворительной.

Обоснование выбора методов оценки запаса. Оценка запасов выполнялась традиционными методами, утвержденными во ФГБНУ «ТИНРО-Центр» 29 марта 2013 г., такими, как основные методы оценки численности и биомассы водных биологических ресурсов, величины запаса и его прогноза, оценки возможной доли изъятия [Основные методы оценки..., 2013], включая метод диаграмм Вороного (полигоны Тиссена) [Седова, Соколенко, 2019]. Для подготовки картографических материалов использовали геоинформационную систему MapInfo Professional. Статистическую обработку полученных данных проводили с применением статистических программ (STATISTICA, Microsoft Excel).

Отсутствие непрерывного ряда исследований и отсутствие промысловой статистики в связи с отсутствием промысла не позволяют выделить промысловые и биологические ориентиры для формирования зонального ПРП.

Ретроспективный анализ состояния запаса и промысла. По данным ресурсных исследований, выполненных в 2000-2020 гг. на прибрежных акваториях Приморского края, панопа встречалась от устья р. Туманная до мыса Золотой, однако ее основные поселения сосредоточены в зал. Петра Великого (рис. 2).
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Рис. 2. Места поселений панопы в зал. Петра Великого (по данным исследований 2000-2020 гг.)

По данным исследований, выполненных в юго-западной части залива Петра Великого в 2017 г., установлено, что здесь панопа обитает на глубинах от 5 до 20 м на песчаных, илисто-песчаных и илистых грунтах с плотностью поселения от 0,1 до 2 экз./м2 и биомассой от 0,3 до 386 г/м2. Глубина зарывания в толщу осадков может достигать 1 м. Длина раковины составляла от 88 до 111 мм, масса – от 81,8 до 330 г, среднее значение индекса мягких тканей (ИМТ) равнялось 60%. Доминировали особи размером 90-110 мм, составлявшие 71,4% от общей численности (рис. 3). В береговых выбросах также отмечено преобладание раковин аналогичной длины (68,9%), однако размерный ряд в целом был шире и включал особей от 67 до 129 мм. По-видимому, крупные особи обитают в толще грунта глубже и водолазами облавливаются хуже, кроме того, створки мертвых моллюсков, достигших предельного возраста, вымываются из грунта и выбрасываются штормами на берег. Отсутствие в водолазных сборах мелкоразмерных особей возможно связано с разобщенностью мест обитания взрослых животных и молоди; в береговых выбросах – с разрушением их раковин, как более тонкостенных и хрупких, во время нахождения их на дне, а также перемещения прибоем и течениями, а также выбросом во время штормов. 
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Рис. 3. Размерный состав живых особей панопы из водолазных сборов и створок из береговых выбросов (Хасанское взморье, 2017 г.) 

По данным 2020 г., размерный состав створок панопы из береговых выбросов не претерпел особых изменений, створки длиной 90-110 мм составили 67% от общей численности. В данном случае можно говорить о стабильности поселений данного вида в районе Хасанского взморья.

Площадь поселений панопы в юго-западной части залива Петра Великого оценена в 1535 га, общий запас составил 855 т.
В октябре 2018 было обнаружено поселение панопы в Уссурийском заливе в районе бух. Лазурная на глубинах 6-9 м площадью 41 га. В июне и октябре 2020 г. здесь были проведены повторные исследования. Установлено, что межгодовые и межсезонные различия параметров обилия животных незначительны, плотность поселения варьировала от 0,1 до 2 экз./м2 (средняя – 0,53 экз./м2), биомасса – от 15 до 300 г/м2 (средняя – 79,2 г/м2).

Длина раковины моллюсков составляла от 54 до 125 мм (средняя – 103,1 мм), индивидуальная масса – от 57 до 469 г (средняя – 307,3 г). Размерный состав поселения в июне и октябре 2020 г. практически не претерпел изменений (рис. 4), доля доминирующей группы моллюсков размером 100-110 мм выросла с 38,7 до 41%, а также в октябре отмечено небольшое количество (1,2%) мелкоразмерных особей.
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Рис. 4. Размерный состав поселения панопы японской в Уссурийском заливе, 2020 г.

Обследованная в 2018 г. площадь была очень ограниченной (41 га). га), и общий запас моллюсков на ней был оценен в 24 т. Прошедший 3 сентября 2020 г. тайфун «Майсак» не оказал заметного влияния как на показатели обилия моллюсков, так и на их размерный состав в данном поселении.

Следует отметить, что ресурсы панопы существенно недооценены вследствие сложности их учета.
Освоение ресурсов панопы в водах России в настоящее время не осуществляется, существует ограниченный любительский вылов. Наибольший опыт промысла глубоко зарывающихся моллюсков, в том числе рода Panopea, накоплен в США и Канаде. 

Прогнозирование состояния запаса. Оценка запаса выполнена с использованием данных, собранных в 2017-2020 гг. При этом допускается, что возможно объединение оценок, выполненных на разных участках в разные годы, при том, что сколько-нибудь значимое промысловое изъятие отсутствует, также как отсутствуют и признаки повышенной смертности по естественным причинам. Данные о размерном составе поселений панопы (см. рис. 3,4) указывают на стабильное состояние поселений. Исходя из этого, можно предположить, что и величина промыслового запаса панопы достаточно стабильна. Исходя из таких допущений, в условиях отсутствия сколько-нибудь значимого изъятия и отсутствия негативного воздействия природных факторов, общий текущий запас панопы в зал. Петра Великого оценивается в 0,879 тыс. т на площади 15,7 км2. Принимая во внимание данные изучения береговых сборов 2020 г. и учитывая отсутствие промышленного лова, можно считать, что в 2021 г. величина запаса останется на прежнем уровне.

Обоснование рекомендуемого объема ОДУ. Учитывая опыт водолазного промысла глубоко зарывающихся моллюсков на Тихоокеанском побережье США и Канады, наиболее перспективные для начала организации добычи панопы исследованные участки расположены на глубинах 6-15 м, где общий запас целевого вида оценен порядка 0,55 тыс. т, а биомасса доминирующей размерной группы моллюсков с длиной раковины более 90 мм составляет порядка 0,5 тыс. т. В связи со слабой изученностью биологии и экологии вида, на первом этапе для промышленного изъятия предполагается определить коэффициент изъятия в промысловых скоплениях порядка 2%, что гарантированно не может нанести ущерба состоянию запаса. Исходя из приведенной выше оценки величины наиболее перспективной для освоения части запаса величиной 500 т, вылов может составить 10 т.

Таким образом, рекомендуется корректировка ОДУ панопы в подзоне Приморье на 2021 г. в сторону увеличения на 0,010 тыс. т, с 0 до 0,010 тыс. т.
Оценка воздействия промысла на окружающую среду. Большая глубина зарывания панопы в грунт и хрупкость её раковины не позволяют использовать в качестве орудий лова существующие виды драг. Вылов моллюсков будет происходить водолазным способом с применением оборудования для локального гидроразмыва.

Общая площадь поселений панопы очень незначительна (около 15 км2), из нее будет подвергаться воздействию еще меньшая величина, на которой концентрируется основная часть запаса промысловых особей. Также воздействие будет распределено более чем по 10 участкам, удаленным друг от друга и имеющим, по отдельности, очень ограниченную площадь. Ограниченное небольшой величиной ОДУ воздействие на биотопы будет очень локальным, окружающие участки дна не будут нарушаться. Кроме того, восстановление биоценозов мягких песчано-илистых грунтов, на которых обитает панопа, после изъятия части ее особей, происходит быстро, с возвращением к состоянию и составу биоценоза, как до воздействия на него.

Водолазный метод добычи с локальным гидроразмывом, как показывает зарубежный опыт, характеризуется высокой селективностью изъятия только крупных промысловых особей объекта промысла и малым воздействием для окружающего биотопа. В целом, возможное воздействие на окружающую среду и естественные биотопы минимальное, а происходящие в них изменения обратимы.
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