Зирфея – Zirfaea pilsbryi
61.06 - зона Японское море

61.06.1 - подзона Приморье
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Анализ доступного информационного обеспечения. Зирфея (Zirfaea pilsbryi Lowe, 1931) является морским сублиторальным инфаунным видом, представителем экологической группы глубоко зарывающихся двустворчатых моллюсков. Животные способны заглубляться до 50 см в толщу плотных и глинистых илов, осуществляя дыхание и питание при помощи длинного массивного сифона. Промысловая мера не установлена.
Информация о распространении поселений зирфеи получена в 2017 г. в ходе проведения поисковых работ по учету глубоко зарывающихся моллюсков в юго-западной части залива Петра Великого (рис. 1). 
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Рис. 1. Карта-схема исследований зирфеи в юго-западной части зал. Петра Великого (по данным 2017 г.)
При планировании исследований руководствовались архивными данными о распределении здесь донных ландшафтов и беспозвоночных. Эти материалы получены при выполнении водолазных и дражных съемок в период с 2000 по 2016 гг. Для поиска моллюсков использовали помпу для локального гидравлического размыва. Помпа располагалась на борту катера, забортная вода под давлением подавалась по резиновому армированному шлангу длиной 30 м, на конце которого был установлена стальная г-образная труба с внутренним диаметром 20 мм. Находясь на дне, водолаз одной рукой втыкал трубу в грунт в районе видимых отверстий сифонов моллюсков, а другой осуществлял на ощупь их поиск до глубины 1 м.

Всего выполнено 32 водолазные станции. На 7 станциях дополнительно произведена подводная видеосъемка с использованием экшн-видеокамеры GoPro Hero 3 для визуального учета моллюсков трансектным методом [Изучение экосистем…, 2005]. Дешифровку полученных видеофайлов проводили в лабораторных условиях с использованием программного обеспечения для нелинейного монтажа MAGIX VEGAS Pro 14.0, отдельные кадры дополнительно обрабатывали в редакторе растровой графики Adobe Photoshop CC. 

Видовую идентификацию зирфеи проводили по форме сифонов, а подсчет моллюсков по их количеству на дне [Bradbury et al., 2000]. Для выявления и оконтуривания мест обитания зирфеи обследовали также береговые выбросы от оз. Лебединое до м. Островок Фальшивый (Хасанское взморье) и ещё нескольких участков в пределах зал. Посьета. В ходе осмотра береговой линии учитывали распространение раковин данного вида, встречаемость и состояние его створок. Места с максимальными концентрациями рецентных створок хорошо маркируют скопления верхнесублиторальных моллюсков [Силина, Латыпов, 2005]. В сентябре 2020 г. проведено повторное обследование береговых выбросов Хасанского взморья после прохождения тайфуна «Майсак». Линейные размеры моллюсков измеряли с помощью штангенциркуля с точностью до 1 мм, массу определяли на электронных весах с точностью 0,1 г.
В целом, информационную обеспеченность прогноза можно признать удовлетворительной.

Обоснование выбора методов оценки запаса. Оценка запасов выполнялась традиционными методами, утвержденными во ФГБНУ «ТИНРО-Центр» 29 марта 2013 г., такими как основные методы оценки численности и биомассы водных биологических ресурсов, величины запаса и его прогноза, оценки возможной доли изъятия [Основные методы оценки..., 2013], включая метод диаграмм Вороного (полигоны Тиссена) [Седова, Соколенко, 2019]. Для подготовки картографических материалов использовали геоинформационную систему MapInfo Professional.

Статистическую обработку полученных данных проводили с применением статистических программ (STATISTICA, Microsoft Excel).

Результаты исследований и отсутствие промысла не позволяют выделить промысловые и биологические ориентиры для формирования ПРП на основе «принципа предосторожности».

Ретроспективный анализ состояния запаса и промысла. В 2017 г. в юго-западной части зал. Петра Великого было обнаружено крупное, ранее неизвестное, поселение зирфеи на глубинах 14-23 м в районе палеодельты р. Туманная с выходами глинистых илов (рис. 2). Плотность поселения варьировала от 1 до 50 экз./м2 (средняя – 23 экз./м2), биомасса – от 165 до 6125 г/м2 (средняя – 3070 г/м2). По данным подводной видеосъемки плотность поселения моллюсков на некоторых участках может достигать более 200 экз./м2. При этом в одном отверстии могут находиться сифоны нескольких особей. По нашим представлениям зирфея в толще грунта образует объемную гроздевидную агрегацию, где особи занимают разные горизонты (до 50 см от поверхности), а их сифоны конусом расходятся вглубь от одного общего отверстия. Выявлено два скопления с высокими показателями обилия. Одно из них сосредоточено на глубине 12-16 м, другое – глубже изобаты 20 м.
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Рис. 2. Скопление зирфеи в юго-западной части зал. Петра Великого (2017 г.)
Общая площадь поселения зирфеи в районе в районе палеодельты р. Туманная 1308 га. Общий запас данного вида оценен в 10394 т.
Длина раковины  зирфеи из водолазных сборов изменялась от 66 до 88 мм (средняя – 78,8 мм), общая масса тела – от 53 до 173 г (средняя – 133,6 г). Средний показатель индекса мягких тканей (ИМТ) оказался равен 79,9%. Доминировали крупноразмерные особи с длиной раковины 75-85 мм (64,7%) (рис. 3). В береговых выбросах также отмечено преобладание раковин этих размеров, но сам размерный ряд был шире и включал особей с длиной раковины до 103 мм. По-видимому, крупные особи находились в грунте еще глубже и водолазами не были учтены. Отсутствие в водолазных сборах мелкоразмерных особей, возможно, связано с разобщенностью мест обитания взрослых животных и молоди; в береговых выбросах – с разрушением их раковин, как более тонкостенных и хрупких, во время транспортировки по дну и во время штормов. В 2020 г. размерная структура зирфеи из береговых выбросов не претерпела особых изменений и также характеризовалась доминированием створок длиной 75-85 мм (89%). В данном случае можно говорить о стабильности поселений данного вида в районе Хасанского взморья. 
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Рис. 3. Размерный состав скопления зирфеи в юго-западной части зал. Петра Великого в 2017 г.
Анализ встречаемости раковин зирфеи в береговых выбросах на побережье Приморья по собственным и литературным данным, указывает на наличие и других скоплений моллюсков, локализованных в Уссурийском заливе и акваториях северного Приморья. Следует отметить, что ресурсы зирфеи существенно недооценены вследствие сложности их учета.

В настоящее время в России этот вид промыслом не осваивается, наибольший опыт промысла глубоко зарывающихся моллюсков накоплен в США и Канаде. 
Прогнозирование состояния запаса. По данным 2017 г. общий запас зирфеи в юго-западной части зал. Петра Великого на площади 13,1 км2 составил 10,394 тыс. т. Промысел этого вида не ведется и воздействие промысла на запас отсутствует. Состав штормовых выбросов достаточно стабилен и не указывает на случаи массовой гибели моллюсков по естественным причинам. С учетом этого можно считать, что поселения зирфеи в настоящее время достаточно стабильны, и, также, стабильна и величина запаса этого вида. Принимая во внимание данные изучения береговых сборов 2020 г., и учитывая отсутствие промышленного лова, можно считать, что в 2021 г. величина запаса останется на прежнем уровне.

Обоснование рекомендуемого объема ОДУ. Учитывая опыт водолазного промысла глубоко зарывающихся моллюсков на Тихоокеанском побережье США и Канады, наиболее перспективный для начала организации добычи зирфеи участок расположен на глубинах 12-16 м на площади 35 га. Общий запас целевого вида на этом участке оценен порядка 1 тыс. т. В связи со слабой изученностью биологии и экологии вида на первом этапе промышленного изъятия предполагается определить коэффициент изъятия в промысловом скоплении порядка 2%. Соответственно, из 1000 т промыслового запаса в перспективном скоплении может быть изъято 20 тонн.

Таким образом, рекомендуется корректировка ОДУ зирфеи в подзоне Приморье на 2021 г. в сторону увеличения на 0,020 тыс. т, с 0 до 0,020 тыс. т.
Оценка воздействия промысла на окружающую среду. Большая глубина зарывания зирфеи в грунт и хрупкость её раковины не позволяют использовать в качестве орудий лова существующие виды драг. Вылов моллюсков будет происходить водолазным способом с применением оборудования для локального гидроразмыва.

Площадь единственного поселения зирфеи, на которой предполагается начало промыслового освоения, мала и составляет всего около 35 га. При добыче рекомендованной для освоения величины в 20 тонн воздействие на биотопы будет очень локальным, окружающие участки дна не будут нарушаться. Кроме того, восстановление биоценозов мягких песчано-илистых грунтов, на которых обитает зирфея, после изъятия части ее особей, происходит быстро, с возвращением к состоянию и составу биоценоза, как до воздействия на него.

Водолазный метод добычи с локальным гидроразмывом, как показывает зарубежный опыт, характеризуется высокой селективностью изъятия только крупных промысловых особей объекта промысла, и малым воздействием для окружающего биотопа. В целом, возможное воздействие на окружающую среду и естественные биотопы минимальное, а происходящие в них изменения обратимы.
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